ARTIGO DE ORIGINAL

DESEMPENHO NA RESOLU(;AO DE PROBLEMAS
ENVOLVENDO O CONCEITO ADITIVO EM
SUJEITOS COM DISLEXIA DO DESENVOLVIMENTO
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RESUMO - Vérias criancas com disturbio de leitura e escrita apresentam
dificuldade quanto a resolucdo de problemas, pois a compreensao e a
comunicacdo andam juntas. Acessar o léxico, capacidade de separar em
categorias para a crianca com dislexia pode ser o fator compensador. Objetivo:
Caracterizar o desempenho na resolucao de problemas em criancas com
dislexia do desenvolvimento. Participaram deste estudo 12 escolares de 8 a
12 anos de idade, com diagnéstico de dislexia do desenvolvimento divididos
em grupo controle (GC), composto por seis escolares sem dificuldades de
aprendizagem e grupo experimental (GE), composto por seis escolares com
dislexia do desenvolvimento. Material e método: A avaliagdo propds quatro
situacgoes problemas (Vergnaud) para verificacdo de como o sujeito resolve o
mesmo, tanto na oralidade como na representacao grafica. Resultados: Os
resultados revelaram que todos os escolares apresentaram dominio do conceito
de base dez, utilizando para tanto estratégias de apontar objetos e/ou dizerem
o nome dos numeros seqienciados e de materiais manipulativos para
organizar as operac¢oes de adicao/subtracao na resolucao de problemas com
multidigitos na oralidade, enquanto que os escolares do GE apresentaram
desempenho inferior na resolucao destes mesmos problemas no espaco grafico
se comparado ao GC. Conclusao: O uso das estratégias inventadas reduz a
ocorréncia de erros sistemdticos baseados na aplicacdo e uso dessas estratégias
com apoio da linguagem oral. Desta forma, necessdaria se faz a adequacao de
estratégias escolares quanto a forma de ensino e avaliacdo da resolucao de
situacoes desafiadoras para criancas com dislexia do desenvolvimento.
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INTRODUCAO

Resolver problemas é uma forma de compreen-
der o mundo, raciocinar e deduzir a situacao
apresentada como solucao. Exige conceituar, fazer
uso de estratégias, dominar algoritmo, recordar
fatos numéricos e solucionar os problemas, pro-
cedimentos esses que serdo seqiienciais e simul-
taneos. Sequndo Vergnaud', "E através de situa-
coes e de problemas que um conceito adquire
sentido para o aluno”.

Esse mesmo autor propoe que “...o0 saber se
forma a partir de problemas para resolver, quer
dizer de situacoes para dominar..." , sendo que
por “... problema é preciso entender, no sentido
amplo, toda situacdo na qual é preciso descobrir
relacoes, desenvolver atividades de exploracao,
de hipoétese e de verificacdo, para produzir uma
solucdao'?.

Resolver varios tipos de situacoes-problema que
envolvam a idéia de adicao e subtracao, associando
a diferentes interpretacoes e esquematizacoes de
um problema, de acordo com Vergnaud?, constitui
o campo conceitual das estruturas aditivas. Exige
da crianca a competéncia para a realizacdo do
calculo relacional, o que a capacita para a escolha
da operacao adequada que o problema propoée e,
posteriormente, a realizacao do célculo numérico
correspondente.

Alinguagem matematica nao pode ser tomada
como um amontoado de simbolos de uma
linguagem formalizada e Vergnaud* distingui que
o sujeito dispoe de duas formas de situacdes no
seu repertorio, ao resolver problemas. Dispoe das
competéncias necessdrias ao tratamento relati-
vamente imediato da situacao ou nao dispoe de
todas as competéncias necessarias e se obriga a
um tempo de reflexdo e exploracao, hesitacoes e
tentativas frustradas, levando ao sucesso ou ao
fracasso.

Grande parte das atividades que envolvam a
resolucao de problemas é compreendida como um
ato de decodificacdo, que consiste em encontrar a
operacao e realiza-la sem erro.

Pelo uso de algumas palavras no problema pro-
posto, o enunciado permite adivinhar a operacao
a ser feita para obter resposta correta. Essas

“regras" estabelecidas, muitas vezes implici-
tamente, podem vir a gerar um obstaculo didatico
que parece depender de uma escolha para uma
transposicao gréafica.

A crianca com disturbio especifico de leitura,
sem compreensdo das relacdes implicitas no
problema, demonstrara dificuldades para perceber
os cdlculos relacionais e realizar a transcricao no
papel.

O disturbio especifico de leitura é caracterizado
pelo DSM- IV® como um transtorno especifico em
seu aprendizado, implicando em um rendimento
escolar que se situa num patamar inferior ao
esperado em relacdo a idade cronoldgica, ao poten-
cial intelectual e a escolaridade desse individuo.

Conforme descrito por Capellini®, desordens
no processamento fonoldgico da informacéao
decorrentes de disfungdes neuropsicologicas estao
presentes no disturbio especifico de leitura, ocasio-
nando transtornos para execucao de atividades
intraneurossensoriais e interneurossensoriais. As
intraneurossensoriais sdao atividades que exigem
0 uso de um processamento apenas visual ou audi-
tivo, como em atividades de repeticao de palavras
e copia. As atividades interneurossensoriais exi-
gem o uso de dois ou mais processamentos, como
o auditivo-visual, auditivo-visual e tatil, como em
atividades de leitura oral ou escrita sob ditado.

Na descricdo de Capellini & Salgado?, as
criancas com disturbio especifico de leitura apre-
sentam dificuldades na habilidade narrativa, que
sado detectadas, primeiramente, pelos professores
em situacao de sala de aula. As dificuldades se
manifestam quanto a capacidade de desenvolver
tematica textual, manter coeréncia em suas narra-
tivas e utilizar ligacoes coesivas para estabelecer
conexoes entre as frases que geralmente influen-
ciam a contagem, a recontagem e a compreensao
de estérias.

A dislexia, segundo Martins? interessa de
modo preponderante tanto a discriminacao foné-
tica, quanto ao reconhecimento dos signos
graficos ou a transformacéao dos signos escritos
e em signos verbais. Envolve, portanto, a deco-
dificacao, que é a capacidade que temos, como
escritores, leitores ou aprendentes de uma
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lingua, para identificarmos um signo grafico
por um nome ou por um som. Essa capacidade
lingtistica consiste no reconhecimento dos
signos e na traducao destes para a linguagem
oral ou para a representacao grafica.

As funcgoes cognitivas usadas na linguagem
escrita para identificarmos um signo grafico por
um nome ou por um som sao também usadas para
simbolos matematicos, assim como a competéncia
lingtistica que consiste no reconhecimento dos
signos e na traducao destes para a linguagem oral
ou para a representacdo grafica. Aproximam-se
porque numa primeira observacao, as duas formas
delinguagem sao representadas por simbolos que
apresentam pequena ou nenhuma relacdo com as
situacoes e eventos que eles descrevem e pouco
ou nada tém a ver com a representacao concreta.
Numa segunda relagédo, os dois simbolos (letras
ou numeros) tém estruturas que requerem uma
ordem e uma seqliéncia e, por ultimo, requerem
facilidade verbal para efetivar uma aprendizagem
fluente e a memorizacao.

Feitas essas consideracoes, é de se esperar
que individuos com dislexia tenham dificuldades
em matematica.

Os resultados das pesquisas, envolvendo
individuos com dislexia e sua aprendizagem
matematica, variam consideravelmente e uma
estimativa conservadora, baseada em Almeida®,
sugere que em torno de 60% dos disléxicos tém
alguma dificuldade em matemaética, sendo que
dois tercos dos disléxicos encontram-se na faixa
etaria entre 8 e 14 anos. Outro dado interessante
desta pesquisa aponta que 11% dos disléxicos
sdo excelentes em matematica.

Geralmente, essas criancas sao muito inte-
ligentes, sociaveis e possuem grande capacidade
de comunicacao verbal. O problema surge durante
as tarefas escolares, nas quais ha dificuldades de
representacdo e reconhecimento de simbolos.
Acredita-se que a causa do disturbio de linguagem
seja multifatorial®™.

Existem outros fatores que dificultam o
trabalho matemdtico em criancas disléxicas,
porém, os acima mencionados sdo os que mais
chamam a atencdo, embora de forma simplista,

pois, na verdade, para cada operacao matematica
existem varias operacoes realizadas pelo cérebro.

OBJETIVO

O objetivo deste estudo é comparar o desem-
penho dos sujeitos que apresentam dislexia de
desenvolvimento com sujeitos proficientes em
situacoes de resolucao de problemas, envolvendo
o conceito aditivo.

METODO
A opcéao foi pelo método de entrevistas
semi-estruturadas, feitas individualmente e, dire-
tamente, com cada um dos sujeitos selecionados.
Os problemas foram apresentados nas
seguintes formas e situacoes:
a) sob a forma de problemas verbais, exigindo a
resolucao na oralidade;
b) situacdo simulada com objetos a serem
manipulados;
c) situacao de representacdo grafica do algoritmo
que simbolizava a situacdo problema resolvida.

Os problemas escolhidos foram adaptados a
partir dos descritos por Vergnaud?, como forma de
verificar os procedimentos utilizados para a
resolucao.

As perguntas orientaram o curso do interro-
gatorio e favoreceram o retorno aos temas essen-
ciais estabelecidos inicialmente.

A Tabela 1 apresenta os estagios de resolucao
de problemas envolvendo conceito aditivo.

Sujeitos

Participaram do estudo 10 sujeitos com dislexia
de desenvolvimento, cursando o ensino funda-
mental de escolas publicas municipais da cidade
de Campinas (Grupo Experimental). O grupo
controle foi composto por 10 sujeitos cursando o
ensino fundamental, que freqientavam da
segunda a quinta série do ensino fundamental e
nao apresentavam qualquer nivel de deficiéncia
auditiva, mental e visual. Apresentavam bom nivel
académico e nenhum problema de aprendizagem.
Encontravam-se na faixa etdria de 8 a 12 anos, os
dois grupos investigados.
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Tabela 1 — Referéncia aos estagios de resolugdo de problemas envolvendo conceito aditivo.

Estagio

Caracteristicas

Estagio Zero
EstdgioI A
Estagio II A
Estagio II B
Estagio II C
Estagio III

Nao consegue resolver

Executa operagdes para coincidir com o resultado da oralidade

Consegue resolver na oralidade e ndo consegue na escrita. Nao percebe o valor posicional
Consegue resolver na oralidade e na escrita. Nao percebe o valor posicional

Consegue resolver na oralidade e ndo resolve na escrita. Percebe o valor posicional

Consegue resolver na oralidade e na escrita. Percebe o valor posicional

Tabela 2 — Resposta dos sujeitos do Grupo Experimental quanto ao desempenho na resolugao
de problemas envolvendo conceito aditivo.

Sujeito Resolucao oral Resolucao escrita Valor posicional Estagio
S1 Consegue Nao consegue Percebe IIc
52 Consegue Nao consegue Nao percebe ITA
53 Consegue Nao consegue Percebe IIc
54 Consegue Né&o consegue Nao percebe IIA
S5 Consegue Consegue Percebe 111
56 Consegue Né&o consegue Percebe IIc
57 Nao consegue Nao consegue Nao percebe Zero
58 Consegue Nao consegue Percebe IIc
59 Nao consegue Nao consegue Nao percebe Zero
510 Consegue Consegue Percebe 111

RESULTADOS mais utilizadas do que os materiais. Constatamos

Nos grupos de disléxicos, encontramos sujei-
tos que compreendem os conceitos, mas sao inca-
pazes de representa-los no papel, isto é, compreen-
dem a situacao problema, sabem até que operacoes
deveriam fazer, mas ndo conseguem "traduzir"” na
escrita (Tabela 2). Os resultados analisados,
tomando como base os protocolos dos sujeitos,
constataram que ocorreram dois tipos basicos de
erros: calculo numérico-erro no algoritmo, e cdlculo
relacional dificuldades de compreensao da
estrutura implicita do problema.

Os sujeitos utilizaram o material manipu-
lativo para visualizar as questdoes de forma
esquematica, ou seja, concretizando os dados
do problema. Verificamos que os materiais eram
mais solicitados no grupo experimental, enquan-
to no Grupo controle as maos continuavam a ser

que existe uma discrepancia entre a resolucao
oral efetuada pelos sujeitos com dislexia e a
preocupacao com o algoritmo formalizado pela
escola. Os sujeitos utilizaram métodos de
resolucao que nao aparecem na escola. Aparece
na resolucdo agrupamento por dezenas entre
outros. Foi também comum ao grupo a percepcao
do resultado e a tentativa forcada em obter esse
resultado. Houve muita dificuldade em conciliar
a operacao somente com o algoritmo.

Podemos generalizar que, quanto a resolucao
de problemas na oralidade, o Grupo de Experi-
mental faz modificacoes nos valores apresentados
e manipula as quantidades de forma a facilitar a
operacdo.Nao houve uma estratégia uniforme para
a resolucao de problemas. Os sujeitos utilizavam
estratégias opostas as sugeridas pelos algoritmos.
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Mesmo quando os resultados nao estavam
corretos, faziam sentido durante o processo do
cdlculo devido ao procedimento oral. O Grupo
Controle trabalhou com maior facilidade no
célculo oral, que freqiientemente, durante o
processo de escrita, buscavam a decomposi¢cao
ou o agrupamento repetido das quantidades!
(Tabela 3).

DISCUSSAO

Segundo Rangel'?, o ensino da Matemética,
de modo geral, ndo se relaciona com a constru¢ao
do pensamento l6gico-matematico, “...buscam
resolver as questoes aplicando regras arbitrarias,
sem relacionar as propostas com o seu contexto
de vida".

Rangel?, em seus estudos, demonstrou que a
falta de real significado pode ser devido a forma
como a escola formaliza os algoritmos.

Carraher® pesquisou em criancas que
freqiientavam a 32 série do Ensino Fundamental
de escolas publicas, e verificou que os mesmos
utilizaram métodos de resolucdo que nao apare-
cem na proposta do algoritmo organizado pela
escola e sim na pratica da matematica na vida
didria. Os estudos verificaram que, em situacoes
que tinham significado real, a obtencao da
resposta correta era favorecida.

Na representacao grafica, o calculo numérico
é registrado por algumas conforme o enunciado

do problema. Essa atitude reflete, muitas vezes,
a forma de resolucao de problemas dentro da sala
de aula. Isto corresponde a pratica pedagogica
efetiva de cada professor, muitas vezes, dis-
tanciadas da préatica didria®.

Estudos atuais demonstraram que o célculo
no algoritmo depende da linguagem, enquanto
o calculo oral, onde ocorre uma estimativa
aproximada, baseia-se nas redes cerebrais nao-
verbais viso-espaciais!.

Nos estudos com neuroimagem realizados
por Dehaene et al.'*, sujeitos normais, ana-
lisados durante atividades com calculos apro-
ximados, ativam a regido do precunius direito,
sulco pré-central esquerdo e direito, cortex
pré-frontal dorso lateral esquerdo, giro pré-frontal
superior esquerdo, cerebelo esquerdo e tdlamo
esquerdo e direito. Estas dreas ndo estao direta-
mente ligadas as areas da linguagem, mas
diretamente envolvidas nas transformacoes
mentais viso-espaciais.

Estudos neuropsicolégicos indicam que a
representacdo da quantidade é, sem duvida, um
Unico cédigo interno que o individuo usa para
manipular numeros e representacoes multiplas.
Célculo simples como o resultado de “3-1" envol-
ve a coordenacao de areas cerebrais de uma arqui-
tetura cognitiva complexa®s.

Magina et al.'® avaliaram escolares de 12 a
42 série do ensino fundamental quanto ao

Tabela 3 — Respostas dos sujeitos do Grupo Controle quanto ao desempenho na resolugdo

de problemas envolvendo conceito aditivo.

Sujeito Resolucao oral Resolucao escrita Valor posicional Estagio
51 Consegue Consegue Percebe 111
52 Consegue Consegue Percebe 111
53 Consegue Consegue Percebe 111
54 Consegue Consegue Percebe 111
S5 Consegue Consegue Percebe 111
56 Consegue Consegue Percebe 111
57 Consegue Consegue Percebe 111
58 Consegue Consegue Nao percebe IIB
59 Consegue Consegue Percebe 111
510 Consegue Nao consegue Nao percebe ITA
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desempenho na resolucao de problemas, envol-
vendo o campo conceitual aditivo, observando
que, de acordo com a escolaridade, a porcen-
tagem de acertos era de 60% para alunos até a
32 série do ensino fundamental.

Wilson & Swanson!” examinaram, em
criancas com dificuldades matematicas, a rela-
cdo entre memoria verbal e viso-espacial e veri-
ficaram que a computacao matematica € grande-
mente influenciada pela habilidade de leitura,
mediados pelo dominio especifico do sistema
de memboria.

Simon et al.’®, em estudos com ressondncia
magnética funcional, verificaram, na tarefa de
cdlculos, duas atividades distintas: uma para
cdlculo no sulco intra-parietal anterior bilateral,
no giro supra-marginal para o mesial e outro
relacionado com a detencao do fonema no sulco
intra-parietal esquerdo, no giro angular para o
mesial. De acordo com esses resultados, a expan-
sao cortical do lobo parietal inferior esta relacio-
nada com o desenvolvimento da linguagem e a
habilidade de céalculo e nao se interpoe.

Dehaene et al.' verificaram em seus
estudos que o pensamento matematico emerge
da inter-relacao entre sistema simbolico e
sistema viso-espacial. No curriculo escolar, os
problemas usados sao tarefas de puro proces-
samento de linguagem.

Estes dados colaboram com resultados deste
estudo, onde criancas do Grupo Controle obti-
veram numero de acertos compativel com sua
escolaridade. Porém, os escolares com dislexia
do desenvolvimento, integrantes do Grupo
Experimental, apresentaram desempenho abaixo
de sua faixa etdria e escolaridade apenas na
resolucao escrita.

Pode-se verificar com isso, que o bom
desempenho no célculo oral em criancas com
dislexia néo estd diretamente relacionado a
regido da linguagem, o que ndo ocorre na
resolucdo do cdlculo escrito, onde as areas
constituem uma rede envolvida no cédigo

dependente da lingua de fatos exatos de adicao
com associagdes verbais.

Quanto a resolugao dos problemas na orali-
dade, os sujeitos de ambos os grupos (Experi-
mental e Controle) fazem modificagdes nos valores
apresentados e manipulam as quantidades de
forma a facilitar a operacao. Nao houve uma estra-
tégia uniforme para a resolucao de problemas,
os sujeitos utilizavam estratégias opostas as
sugeridas pelos algoritmos.

CONCLUSAO

Os resultados acima descritos nao indicam
que as criancas sejam incapazes de aprender as
regras que a escola ensina para resolver proble-
mas. Ao contrdrio, servem como adverténcia para
que procuremos entender como as criancgas conse-
guem operar com os algoritmos da adigao e sub-
tracdo diante de situacoes do dia-a-dia ou de
situacoes-problema, tal como as sugeridas pela
escola. Nas situacoes de aprendizagem formal
em sala de aula sentem-se incapazes.

Aresolucao fica comprometida quanto a repre-
sentacao grafica que os sujeitos fazem das opera-
coes com algoritmos no processo de resolucao dos
problemas. Na maioria das vezes sabem do resul-
tado por meio da operacao mental, mas quando
solicitados que representem graficamente o que
pensaram, n&o conseguem sucesso.

Com as questoes que foram objeto de inves-
tigacdo, podemos considerar que as criancas
cometeram erros utilizando a proposta da escola e
que a utilizacdo da oralidade nao foi desorgani-
zada, sendo centrada na acao promovendo um
ajuste e uma relacao definida com os algoritmos.

Os resultados nao demonstraram que as crian-
cas sdo incapazes de aprender as regras que a
escola ensina para resolver problemas. Ao contra-
rio, serviram como adverténcia para que procu-
remos entender os recursos cognitivos que as
mesmas utilizam para resolver as situacoes-
problemas da vida real, quando estes envolvem
cdlculos aritméticos.

Rev. Psicopedagogia 2006; 23(71): 116-23




1.

REFERENCIAS

CALDONAZZO A ET AL.

SUMMARY
Performance in the problems resolution involving the addictive
concept in subject with developmental dyslexia

Many children with reading and writing disorders present difficulty when
it comes to problem resolutions, since understanding and communication go
hand in hand. For a dyslexic child, accessing the lexicon and being able to
separate it into categories may be the compensatory factor. The objective of
this study was to classify the problem resolution performance of children
with development dyslexia. This study was comprised of 12 students from
ages 8 to 12, diagnosed with development dyslexia and divided into Control
Group (CG), consisting of six students with no learning disorders, and
Experimental Group (EG), consisting of six students with development
dyslexia. The evaluation suggested four problem situations (Vergnaud) to
be used as a check. They should be solved orally and through graphic
representation. The results revealed that all students presented control over
the base ten concepts by using strategies of pointing to objects and/or naming
the sequenced numbers and manipulative materials in order to organize
addition/subtraction operations in the multi-digits problem resolutions, orally.
Whereas the EG students presented a weaker performance in the resolution
of these same problems in the graphic space, if compared to the CG. The use
of these invented strategies with the support of oral language reduces the
occurrence of systematic errors. Thus, it is deemed as necessary the adaptation
of school strategies to children with development dyslexia when it comes to
teaching method and evaluation of the resolution of challenging situations.
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